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‘kmalami shakllantinsh ihieh, hamg, Ulard, |

ot metodlarin; o‘rganshdan

va ishotlash elementlarin; tushunish esa

4 Te’lim natijalari (TN) . o

Kashiy k ompetensivalar

Algebra va sonlar nazartyasining  asosty tushunchalari, 1asdiglan va ulaming 1sbot
3 : } 1,

NI uslublari, amaliy masalalam yechishga tadiglari 10'g'nismda tushunchalar hosil gilish,

hamda ularda fanming asosiy masalalarini hal qilish bo'yicha kasbiy kompetensiyalami

shak llantinsh

Ko'nikmalar:

N2

Algebra va sonlar nazanyasimng asosiy tushunchalan, tasdiglan va ulaming isboti,
uslublar, amaliy masalalami vechishga tadbiglan to'g'nsida tushunchalar hosil gilish,
hamda ularda fanning asosiy masalalarin hal qilish bo*yicha ko*nikmalarni shakllantinsh

& 2026/2027-0'quv vili 1-semestr uchun Algebra 1-gism (ani mazmuni va mashg‘ulotlar

shakli:
Ma ruze (M)

Kirish. To'plamlar nazarivasi clementiari. Akslantirishiar va ularning
turlari. To’plam ta'nfi To'plamlar ustida amaliar, to'plamlar birlashmasi,
ayirmasi, kesishmasi, simmetrik ayirma. Dekart ko'paytma va uning xossalan. |
| Akslantinish ta'rifi, turlan._Teskan akslantirish. [1, 2, 4]

Mi

' i
[ [Akslantirishiar ko s i vivalentlik munosabatlari

|

larning Dekart | ¢

assosiativligi. To’plam

inar munosabatlar

ko'paytmasi. Binar munosabatlar, Ek _ -
A4 lari.Munosabat ta'rifi.Bl O deilik |

Akslantirishlar ko’paytmasi, uning xossa

M2 va ularning  xossalari.  Binar munosabatlar  turlari. -
osabatlari. Tartib munosabatlari. [1, - - — lwebraik |
Trgnebraik amallar. Binar algebraik amallarnl;g l““"l’“" Asosiy 4’8 '
[ ilmalar (sistemalar): gruppa, halqa va may Jominy . iy algebraik |
| ;:llzgle:ynr:ik aﬁnal ta’rifi, Binar algebraik amallaming XUS'S?:_I‘;';'V':S;?;ZIEE Qism | |
M tuzilmalar (sistemalar): gruppa, halqa va o Tz;:, ta’rifi, xossalari. ! !
gruppalar, izomorfizmlar. Halqa ta'rifi,qism halga. May ’ —
1,2,4 o amallar | 2
— ]'[Complelks sonlar maydonini qurish,ﬁkfn;lipleks sonlar ustida
Kompleks sonlarning trigonometrik ko’rinis g *rinishi va ular

M4 Kom[l:IEks sonlar maydonini qurish. kompleks sonlar #gebﬁm;k;gmsso'mmins

ustida amallar. Kompleks sonning ngmelIrﬂiz e i

5 trigonometrik ko' rinishi, ular ustida amallar. |, <. 2s o=| 32
Kompleks sonni darajaga ko’tarish. Muavr formulasi. Kompleks sonning |
darajali ildizlari ) : reios i leks

M5 Komﬁ:]eks sonni darajaga ko'tarish. Tngonomctn_k _klo .n;ns_hdalglz l;omp
sonlarni darajaga ko’tarish. Kompleks sonnin n-j:iazrla al.l ildizlan. {1, &, —3

T i 1 ari 3
Boshlang’ich ildizlar. Bir sonining kompleks i , ——
M6 | Bir sonining kompleks ildizlari va L_:lairlnlgg‘”xossalm geometrik
Boshlang'ich ildizlar va ularning xossalari. [1, 2, — . - 2
n-o’Ichovli arifmetik fazo. n-o’lchovli arifmetik fazo ta rifi, aks;omalaril.ucmn
Aksiomalardan kelib chigadigan natijalar. n-o’lchovli v;ktorla.r sistemas

M7 chizigli bog’liglik va chizigli erklilik tushunchalari. Bazis va Yeklor

koordinatalari ta'rifi, xossalari. n-o’lchovli vektorlar sistemasi uchun rang

| tushunchasi.Qism fazo tarifi. [1, 2, 4] _
Chizigli tenglamalar sistemasi, ularning matrisalari, Gauss u§ull. Bir jupsl: 2
tenglamalar sistemasi. Yechimga ega bo’lishlik va ega bo’lma'sllk s_hartlarl.

M8 Chizigli tenglamalar sistemasi wshunchasi va uning yechlmla‘rl, u[a{r_ltng_
matrisalari, Chiziqli tenglamalar sistemasining Gauss usuli b:lan_ yechish. l?lrjlmll
tenglamalar sistemasi. Yechimga ega bo’lishlik va ega bo’lmaslik shartlari. _

| Tartibi yugori bo’lmagan determinantlar. O’rin almashtirishlar va o’rniga 2
qo'yishlar. . »

M9 Ikkinch va uchinchi tartibli determinantlar va ulami hisoblash. O rin |
almashtirishlar va o'miga qo’yishlar. Transpozitsiya ta'rifi. Juft va toq o’rin
almashtrishlar. [1, 2, 4]

N -tartibli determinantlar va ularning xossalari 2
| M10 N -tartibli determinant ta’rifi va ulaming asosiy xossalari. Xossalarning isboti. n |
-lartibli determinantlaming hisoblash formulasi. I
Minorlar va algebraik to’ldiruvchilar. Laplas teoremasi 2 |
i Minorlar va algebraik to’ldiruvchilar tushunchasi, ulaming xossaalari. i
[ M11 Determinant elementining minori va & —chi tartibli minorlar ta’rifi, xossalari. | l
i Laplas teoremasi va uning natijalari. Determinantning satr yoki ustun elementlari |
bo'yicha yoish. [1, 2, 4] i I
Matrisalar algebrasi. Teskari matrisa tushunchasi. Matrisalarning turlari | 2

M12 Matrisa ta’rifi, turlari, xossalari. Matrisalar ustida amallar va ulaming xossalari. : l

Teskari matrisa tushunchasi va uni topish usullari. Teskari matrisa mavjudligining I ;

| yetarli va zaruriy sharti. [1, 2, 4] | |

[ ™13 Matrisa rangi. Matrisa rangi haqidagi asosiy teorema | 2 I
S




RSN

--“""'Iﬂ.;t_rgf:?ﬂ_ﬂii.'.‘-'iﬁ' uning topish usullani. Bazisli minor ta'rifi, Baym———__

+qidagi teorema. Matrisa rangi hagidagi asosiy tcorema, azisli mi
D coglamalar i 1,2,4 hor |
——""TChiziqll tenglamalar sistemasining umumiy nazariyasi, e

er-

teoremasi . : Kapell
Chizigli tenglamalar sistemasining umumiy nazariyasi. Chjz;

M4 e “lishini :
sistemasining  birgalikda bo’lishining Kroncker-Kapelli leorcqml:ts'lcnglama'ar
Chizigi tenglamalar sistemasining echishning qoidasi. [1, 2, 4) " Ixtiyoriy

=T Bir jinshi tenglamalar sistemasi. Fundamental yechimhm—ﬁ“‘ﬁ‘ﬁ-
+ BIF Jins)

va bir jinsli bo'lmagan tenglamalar sistemalari yechimlarj orasid
as ag]

munosahatlar
Bir jinsli tenglamalar sistemasi va ulaming echimlarining Xossalari,No|
-Nolmas

yechimlarning mavjudligi shartlari. Fundamental yechimlar sistemasj {q'y:
ularning soni va topish usuli. Bir jinsli va bir jinsli bo'lmagan lc:Sl] i
_sisy_:m_nlnr"iycchimlﬂri orasidagi munosabatlar. [1, 2, 4] Elamalar

~~I Butun sonlar halqasida bo'linish nazariyasi. Evklid algoritmi

| M16 | Butun sonlar to'plami. Butun sonlaming bo’linishi. Butun sonlamj

umumiy bo'luvchisi va eng kichik umumiy bo'linuvchisi. Evklid alglt:]rsi:tr;?g ket
Uzluksiz kasrlar. Munosib kasrlar va ularning xossalari :
Uzluksiz kastlar va ulaming xossalari. Har qanday rasional sonni uzluksi

| M17 yoyish haqidagi teorema. Munosib kasrlar va ularning xossalari. Cheksilitsgz}f“k;Sa
kastlar va ularning tadbiglari. [1, 2, 4] Eel
| Tub sonlar. Arlfmet_lknnlng asosly teoremasi. Eratosfen g’alvirl
M18 | Tub sonlar va ulaming ayrim xossalari. Arifmetikaning asosiy teoremasi. Tub
| sonlar 1o'plamining cheksizligi. Eratosfen g'alviri. [1, 2, 4] S

Sonli funksiyalar.

Asosiy sonli funksiyalar. Multiplikativ funksiyalar ta'rifi, x i

‘ Y ; ; N , Xossalari. E
M19 | funksiyasi. Mthlu_s funksiyasi. Eyler va Ferma teoremalari. Berilgan sonn);ller

barcha bo'luvchilari bo’yicha tuzilgan Eyler funksiyalari qiymatlari yig’indisi. :

; [1,2,4]

g
||||qm|am||a! va ull”l‘ll xﬂssll.l i. ASOS!}J lushuncha]a.r. laqqoslama]ar va
s Sﬂal.Chegi ing to ]a \‘ak ]l 1ga ]e
MZﬂ lllﬂ“ INg XO0S. | . ""a]a”l g cllir lg n Slstemalal EyIBl va rma

- gl: r::;;:u"llum:.l b;rinc:I darajall taqgqoslamalar va ularning sistemalari.
! ir noma’lumli birinchi darajali tagqoslamalarni i !
uzluksiz kasrlar usullan. (1, 2, 4] W el iyl ve

Bir noma’lumli birinchi darajall taqqoslamalarning sistemalarl.

M2 i "lumli birinchi jali
;'mﬂnnma lumli birinchi darajali taqqoslamalar sistemalarini yechish usullari [1,

Amally mashg‘ulotlar (A)

| P

46

To'pl iyasi i
Al plamlar nazariyasi elementlari. To’plamlarmning Dekart

[ ko'paytmasi. Akslantirishlar va ularning turlari. [5.6,7]

munosabatlar, | 2

Algebraik : -
gebratk amallar. Binar algebraik amallaming xossalari, Asosiy algebraik |2

A? | Akslantirishlar ko' i i i
Aks| . paytmasi, u ivligi.  Bi
Ekvivalentlik munosabatlari. [5, 6 l;}ng e
AJ ;1 1

tuzilmalar (sistemalar):

0 TR e ruppa, halqa va maydonlar. Ta'riflar va misollar. [5, 6, 7]

B | sonlaming trigonometrik ko'rinighi. [5, 6, 7]

onini qurish, kompleks sonlar ustida amallar Kompleks | 2

L
(-

darajali ildizlari [5. 6 7

§ Kompl i :
:ﬁj ples sonning darajaga ko'tarish. Muavr formulasi. Komples sonning n - | 2

Boshlang'ich ild i ini
izlar. Bir sonining kompleks ildizlari. (5,6,7) :

6

n-tartibli arifmetik fazo. n-o’lchovli vektorlar sistemasi uch '

va chizigli erklilik tushunchalari. n-o'lchovli vektorlar sistemasi uchun rang ‘.

— "]
un chizigli bog'liqlik | 2

A7
tushunchasi. [5, 6, 7] i 5
Chizigli tenglamalar sistemasi, ularning matrisalari, Gauss ‘usulL Bir jinshi |
A8 tenglamalar sistemasi. Yechimga ega bo’lishlik va ega bo'Imaslik shartlari [5, 6, 1
7 - {
A9 T]artibi yugori bo’lmagan determinantlar. O'rin almashtirishlar va o'miga ' 2 :
qo’yishlar [5, 6, 7] —I“TJI
Al0 K 1anibli determinantiar va ularning xossalari. [5, 6, 7] e
All F1-tartibli determinantlar hisoblash usullari. 5, 6, 7] E
Al2 Minorlar va algebraik to’ldiruvchilar. Laplas teoremasi. [3, 6, 7] . __;,H
All Matrisalar algebrasi. Teskari matrisa tushunchasi. Matrisalarning urlari. [5, 6, 7] _2__
Ald Matrisa rangi. Matrisa rangi hagidagi asosiy teorema. [5,6,7 _ 2
AlS Chizigli tenglamalar  sistemasining umumiy nazariyasi. Kroncker-Kapelli | 2 -
teoremasi. [5, 6, 7] . — . :
Bir jinsli tenglamalar sistemasi. Fundamental yechimlar sistemasi. Bir jinsli va bir | 2 :
Alb6 jinsli bo’Imagan tenglamalar sisternalari yechimlari orasidagi munosabatlar. [5, 6, _J
7 !
Al7 B]umn sonlar halgasida bo’linish nazariyasi. Evklid algoritmi. [5, 6, 7] 2 E
Al8 Uzluksiz kasrlar. Munosib kasrlar va ularning xossalari [5, 6, 7] 2 _
Al9 Tub sonlar. Arifmetikaning asosiy tcoremasi, Eratosfen g'alviri [5, 6, 7] 2__’:
Sonli funksiyalar. Multiplikativ funksiyalar. Eyler funksiyasi. Eyler va Ferma | 2 i
A0 teoremalari. Berilgan sonning barcha bo'luvchilari bo’yicha tuzilgan Eyler :
funksiyalari giymatlari yig'indisi 15, 6, 7] 1
A2l Taqqoslamalar va ularning xossalari, Chegirmalaming to’la va keltirilgan | 2 ;
sistemalar. [5, 6, 7] i :
A22 %:r noma’lumli birinchi darajali tagqoslamalar va ulaming yechish usullari. [5, 6, 2
A23 Bir noma'lumli birinchi darajali tagqoslamalar sistemalari va ularning yechish | 2 |
usullari. [5, 6, 7] | |
6. Mustaqil ta’lim topshiriglari ; 9% |
L Akslantinshlar _va ulaming turlari. Akslantirishlar ko'paytmasi, uning | 10
assosiativlikgi. I
2 To'plamlaming Dekart ko'paytmasi. Binar munosabatlar, Ekvivalentlik | 10
! munasabatlari.
3 Algebraik amallar. Binar amallarning xossalari. Algebraik sistemalar uchun [ 10|
: gomomorfizm va izomorfizm tushunchalari. | '
4. Butun sonlar to'plamida bo’linish nazariyasi. Evklid algoritmi, [ V.
5 Uzluksiz kasrlar. Munosib kasrlar va ulaming xossalari. Tub sonlar ‘ 0 |
i Arifmetikaning asosiy teoremasi. Eratosfen g’alviri. | |
6. Sonli funksiyalar. Natural son bo'luvchilari soni va yig'indisi F'1o
7 Taqqoslamalar va ulaming xossalari. Chegirmalamning to'la va kelunlgan | 10 |
sistemalar. Eyler funksiyasi. Eyler va Ferma teoremalar. | |
8 Berilgan sonning barcha bo'luvchilari bo'yicha tuzilgan Eyler funksiyalari | 10 '
’ giymatlari yig'indisi. | !
9 Bir noma'lumli birinchi darajali taqqoslamalar va ularning yechish usullan. 10
: Taqqoslamalar nazariyasining amaliy masalalarni yechishga tadbiglari | B
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T ustida amallar. Qoldigli bo'lish haqidagl teoremg
A

e

;h.kli:

——

Ma'ruza (M)

—_—

ke ma'lumh ko phadiar halgasi. Ko'phadlar ustida amallar. Kq
M} | Bir no

phadla

b en e
’ri(‘ P::g::;:in?cnngkmta umumiy bo'luvchisi ta’rifi, xossalari. En
wp | Foplmdltiss’ o

e E Kalla um .
bo'luvehini topish Evklid algoritmi. 1, 2, 4] k iy

fe co'pha
Ol;?:;’.:"%!:sfa tub ko'phadlarning xossalari
. :

: o'phadlar ta'rifi. O'zaro tub ko'phadlaming xossalari .
i ::,‘:,, ;:ur;hcm adigan ba'zi bir natijalar. [1, 2, 4] By
| a{ ?rzmdnlni i\dizi. Bezu teoremasi. Gorner sxemasi. Karrali ildizlay
E:'gh:dﬂms ildizi ta'rifi. Bezu fcorcmgi. Ko'phadni _ikkihaciga b0’lish. Gomer
cxemasi. Ko'phadning hosilasi. Karrali ildizlar va ulamning mavjudlik shartlari,

M3 klid

M4

2.4
1 ning asosiy feoremasi va uning natijalari. Viveta formulalari

z:\g;:udnmg ildizining mavjudligi ha‘qlda‘ Al’gebraning asosiy  teoremas;
Yordamchi lemmalar. Asosty leorema natijalari. Viyeta formulalari.
.24 . .
Hagiqly koeffisientli kompleks o'zgaruvchili ko'phadlar. Kelnrﬂmaydigan
co'phadlar.
:{Z(f.:n koeffisientli kompleks o'zgaruvchili ko’phadlar. Keltirilmaydigan va
Mé | keltiriladigan ko'phadlar. Ko‘phadm_kc!vlm!maydlgan ko’phadlarga yoyilmas;.
Ko'phadni karrali ko'paytuvchilarga ajratish.
(1.2, 4] ‘ ——
Ko'phad ildizlari chegaralari.Ko'phadning musbat _1Id1z|an yuqor chegarasini
aniglashning usullari, Nyuton usuli. Shturm teoremasi. [1, 2, 4]
Ratsional kasrlar. Rasional kasrni eng sodda ratsional Kasrlar ko’rinishida
ifodalanishi hagidagi teorema.Ratsional kasrlar maydoni. Ratsional kasrlar
ustida amallar, ulaming xossalari. Eng sodda ratsional kasrlar. Ratsional kasmni eng
sodda ratsional kasrlar ko’rinishida ifodalanishi hagidagi teorema.
|[1.2.4]

ME

M7

M8

IR i Ming
: ) ing xossalari. Qoldigli bo'lish hagidagi teorema, [ 2.4 _
be lnmsh‘_lﬂ_“l‘if.’l.ﬁ'}"am umumiy bo’luvchisi Evklid algoritmi ’

dlar. Evklid algoritmidan kelib chiqadigan ba'z pjr———

IRk

:

y

Bir necha o’zgaruvchili ko'phadlar. Bir necha o’zgaruvchili ko’phadlar halgasi,
Bir necha o'zgaruvchili ko'phadlaming leksikogarafik tartibda yozish. Bir necha
| 0'zgaruvchili ko'phadlar ustida bajariladigan amallar. [1, 2, 4]

M9

Simmetrik ko'phadlar va ular haqidagi teoremalar. Birjinsli va simmetrik
ko'phadlar va ular haqidagi teoremalar. Bir necha o'zgaruvchili ko’phadlami
asosty simmetnk ko'phadlar orqali ifodalash. [1. 2, 4]

M10

Chiziqli fazo aksiomalari va ulardan kelib chiqadigan ba’zi bir
natijalar.Chizigli bog'liglik. O’lcham va bazis tushunchalari.Chiziqli fazo
aksiomalani va ulardan kelib chiqadigan ba’zi bir natijalar.Chizigli bog'langan va
bog'lanmagan elementlar. Chiziqli fazo bazisi ta'rifi va xossalari. O’lcham
tushunchasi. (1, 2, 4]

(Vector spaces)

M1

Bir bt:list:im boshqa bir bazisga o'tish matrisasi. O’'tish matrisasining
xosmasligi. Bazis o'zgarganda koordinatalarning o’zgarishi.Bir bazisdan
 boshqa bir bazisga o'tish matrisasi. O'tish matrisasining xosmasligi. Bazis
0 zgarganda koordinatalaming o’zgarishi. [1,2,4]

M12

8

v————

M13

Mid4

M15

M16

M17

Mis8

Qism

haqidagl teoremalar. Bir xil chekli 0’lchamli chiziqli fazolarning izomorfigi |
1a'rifi, xossalari. Misolllar.Qism fazolar yig'indisi va kcsishmasi.,’

ism fazo . S s
Slltsnming o'Ichamlari hagidagi teoremalar. Chiziqli fazolaminig izomorfligi. Bir

xil chekli o’lchamli chizigli fazolaming izomorfligi hagidagi teorema. [1, 2, 4]

o fazo. Qism fazolar yig'indisi va kesishmasi. Ularning o’Ichamlari |

2

Chekll o’lchovli chizigli fazolarning chizigli almashtirishlari, Chiziqli

almashtirish matrisasi ) . i 5 o ;g
Chekli o’lchovli chiziqli fazolaming chizigli almashtirishlari ta'rifi, xossalari.
Chizigli almashtirish tasviri va yadrosi misollari. Chiziqli almashtirishlar turlari.
Chizigli almashtirishlar va matrisalar orasidagi bog’lanish.

inear maps). [1, 2, 4]

Turli bazisda berilgan chiziqli almashtirish matrisalari orasidagi bog’lanish
Chizigli almashtirishning berilgan bazisdagi matrisasi.Turli bazisda berilgan
chizigli almashtirish matrisalari orasidagi bog'lanish. [1, 2, 4]

Chiziqli almashtirishlar ustida bajal_'ilat_iigan amallar
Chizigli almashtirishlar ustidal bajmnladtgm amallar. Chizigli almashtirishlar
yig'indisi va ko’paytmasi, ulamning xossalari. Chiziqli almashtirishlar yig'indisi va
ko'paytmasining matrisasi. [1, 2, 4]

Chizigli almashtirishlarning xos qiymati (soni) va xos vektorlari.
Xarakteristik ko’phad.

Chizigli almashtirishlarning xos soni va xos vektori ta’rifi. Xarakteristik ko'phad,
Chiziqli almashtirishlamning matrisasini dioganal shakli hagidagi teorema.
(Eigenvalues, eigenvectors and invariant subspaces.) [1, 2, 4]

Chizigli formalarning umumiy Ko’rinishi. Bichiziqli va kvadratik formalar
Chizigli va bichizigli formalaming umumiy ko’rinishi. Bichiziqli formaning
matrisasi. Kvadratik formalar ta’rifi, xossalari. [1, 2, 4]

J M19

Kvadratik forma matrisasi. Kvadratik forma rangi.

Kvadratik forma matrisasi. Kvadratik formaning matrisaviy ko’rinishda yozish.
Kvadratik forma rangi. Xosmas chiziqli almashtrish natijasida kvadratik forma
rangini o’zgarmasligi. [1, 2, 4]

Kvadratik formani kanonik va normal shakllarga keltirish.

Kvadratik formani kanonik va normal shakllari. Kvadratik formani kanonik
ko’rinishga keltirishhaqidagi asosiy teorema. Kanonik ko’rinishga keltirish
metodlari.(Lagranj va_Yakobi usullari). [1, 2, 4]

Musbat aniglangan kvadratik formalar.
Musbat, manfiy aniglangan va ishora almashinuvchi kvadratik formalar. Musbat
aniglangan kvadratik formalar haqidagi teorema. [1, 2, 4]

Kvadratik formalar uchun inersiya qonuni. Haqiqiy va Ermit kvadratik
formalar.

Kvadratik formalar uchun inersiya qonuni. Musbat va manfiy inersiya
indekslar.Haqiqiy va Ermit kvadratik formalar. [1, 2, 4]

Amaliy mashg‘ulotlar (A)

Ko'phadlar va ular ustida amallar. Qoldigli bo'lish haqidagi teorema [5, 6, 7]

Bl&

Ko’phadlaming eng katta umumiy bo'luvchisi Evklid algoritmi [3, 6, 7]

&

O’zaro tub ko’phadlar. Evklid algoritmidan kelib chiqadigan ba’zi bir natijalar.
O'zaro tub ko'phadlaming xossalari. [5, 6, 7]

|

Ko'phadning ildizi. Bezu teoremasi. [5, 6, 7]

r

A5

Gomer sxemasi. Karrali ildizlar. [5, 6, 7]

~

A6

Algebraning asosiy teoremasi va uning natijalari. V'eta formulalari. [5, 6, 7]




e il

Haqiqiy koeffisientli kompleks o'zgaruvchili ko'phadlar. Keltirilmaydigan

Wdamah tenglamalar, ba'zi yuqori darajah tenglamalami | 2|
1 1
57 | i _ |
j echl_shnltllf“:::;:lar_ Ratsional kasmi eng sodda ratsional kasrlar ko'nnlshida; 2
S8 _R(::;inishi hagidagi teorema [5,6,7] ; : _
e |t;0 iy Vo Kompleks sonlar sonlar maydonida ratsional kasmni eng sodda ratsional | 2
59 | M@ - indisiga yoyish. ;
kstlar :m :;j::lon interpolyatsion formulalari( 5, 6, 7] 3
10| Legra) Y2 aruvehili ko' phadlar va ular ustida amallar (5, 6, 7) 7]
?ﬁ#ﬂﬂ“"z—gﬁf lar hagidagi tcoremalar 7
- L ko'phadlarvau alar.
s12 S’,"?.'“;T:cnk:i;mctrik ko'phadlar va ular hagidagi teoremalar. [5, 6, 7]
513 | BB:: :‘Lcha U'nga!-urchilliskcé‘p_ih]adlaml asosiy simmetrik ko'phadlar orqali ifodalash | 2
Lt Chizigli fazo aksiomalari va ulardan kll!hl? c?qﬁac!;gan ba'zi bir natijalar.Chizigh | 2
Si4 bog liglik. O'lcham va bazis tushunchalari. {5, 6, 7] _ I |
T B(L. bazisdan boshqa bir bazisga o_‘nsh‘malr!s;s_l. (5) gsl;lmatnsasmmg xosmasligi. 2
§15 Bazis 02 arganda koordmatalarpl‘ngo zgaris 1.! 6
___é_’_é__. Qism fazo. Qism fazolar 'yig'm-disll\v'a kesishmasi. .[5, 6[ T]h — — L1
WWRW!M hagidagi teoremalar. Bir xil chekli o’lchamli chizigli | 1|
ing izomorfligi. _ — —
__S_i.s__ rgg:{:‘ o'lchovli Fhiziqh fazolamning chizigli almashtinishlari. Chizigli [ 2
almashtirish matrisasi. [5, 6, 71 _ e R e e
”_—W berilgan chizigli almashtirish matrisalari orasidagi bog Iamsh.; 2
s CI}Jlizi 1i almashtirishlar ustida bajariladigan amiﬂIar‘ [5,6,7] _ .
Wmhtimhlaming xos son va xos ildizlar. Xarakteristik ko'phad. (5, 6, | 2
l J
= ! 6. Mustaqil ta’lim topshiriglari JT‘
BT i 2 iqli 'lish haqidagi teorema. | 4 |
"ohadlar va ular ustida amallar Q_o‘[dlqh‘ bo hs‘ _ | |
’lT !K(g'z::dl::ning eng katta umumiy bo'luvchisi Evklid algoritmi. — . 5
2 0O'zaro tub ko'phadlar. Evklid algoritmidan kelib chiqadigan ba'zi bir natijalar. = 4 |
p tub ko'phadlaming xossalari. ; - —
3 goz‘:r:adning ildizi. Bezu teoremasi. Gomer sxemasi. Karrali ildizlar. Uchinchi va | 4
to'rtinchi darajali tenglamalar. E— — w
4 Ikkita ko'phadning rezultanti va uning tatbiglari. Yo'qotish nazariyasi.
5 | Ratsional kasrlar. Rasional kasrni eng sodda ratsional kasrlar ko‘rinishidaI 4
ifodalanishi hagidagi teorema. _ i T
6 |C:hjziqii fazo aksiomalari va ulardan kelip chiqadigan ba'zi bir natijalar.Chiziqli | 4
bog'liglik. O’lcham va bazis tushunchalari. : — —
7 | Qism fazo. Qism fazolar yig'indisi va kesishmasi. Ularning o’lchamlari haqidagi |
teoremalar. S = — —
8 | Chekli o’Ichovli chizigli fazolaming chizigli almashtirishlari. Chizigli almashtirish . 4
matrisasi. S — 3
9 | Chizigli formalaming umu_rniy go’nnlshl._ B:ch1_z|9h vagvafir:nrkdt;c;:t;n:_:rﬁmlm
Kvadratik formalar uchun inersiya qonuni. Hagigiy va Ermmt kva ;

5, 2026/2027-0'quv yili 3-semestr uchun Algebra 3 qism fani mazmuni va mashg‘ulot
shakli:

lar |

|

1
AT | ko'phadiar. [5, 6, 7]
AS Ko'phad ildizlan chegaralari. 5, 6, 7] 2
Uchinchi va to’rtinchi darajali tenglamalar, ba'zi yuqori darajali tenglamalami
a3 yechish usullari
Ratsional kasrlar. Ratsional kasmi eng sodda ratsional kasrlar ko’rinishida | 2
A0 | ;fodalanishi hagidagi teoremu. [5. 6. 7]
ATl Hagqiqiy va Kompleks sonlar sonlar maydonida ratsional kasmi eng sodda ratsional | 2
kasrlar yig'indisiga yoyish.
A12 | Lagranj va Nyuton interpolyatsion formulalari[ 3, 6, 7]
A13 | Bir necha o'zgaruvchili ko'phadlar va ular ustida amallar (5, 6, 7)
Algq | Simmetrik ko'phadlar va ular hagidagi teoremalar.
Birjinsli va_simmetrik ko'phadlar va ular haqidagi teoremalar. [3, 6, 7]
AlS Bir necha o'zgaruvehili ko'phadlami asosiy simmetrik ko’phadlar orqali ifodalash | 2
| va ulaming tatbiglari. [3, 6, 7]
AlS Chizigli_ fazo aksiomalari va ulardan kelib chigadigan ba'zi bir natijalar.Chizigli | 2
bog’liglik. O'lcham va bazis tushunchalari. [3, 6, 7]
Al7 Bir bazisdan boshqa bir bazisga o’tish matrisasi. O'tish matrisasining 2
| Nosmasligi. Bazis o’zgarganda koordinatalaming o°zgarishi. [$, 6, 7)
A18 | Qism fazo. Qism fazolar yig'indisi va kesishmasi. [5,6,7) 2
Al9 Qism fa_zolqr o‘]chal_'nl_ari haqidagi teoremalar. Bir xil chekli o’lchamli chizigli
fazolarming izomorfligi.
A20 Chekli . _o'lchovlj f:hiziqli fazolaming chizigli almashtirishlari. Chiziqli | 2
almashtirish matrisasi. [5, 6, 7]
A2l Tlu‘-li‘ b_azisda b_er.ilgar. ch.iziq]i almashtinsh matrisalari orasidagi bog'lanish. | 2
Chizigli almashtirishlar ustida bajariladigan amallar, [5, 6, 7]
A2 %hiziqli almashtirishlaming xos son va xos ildizlar. Xarakteristik ko’phad. 5,6, 2
A23 !(ompleks son]_ar maydoni ustidagi chiziqli fazolamining chizigli operatorlari,
ildizli vector, nilpotent operatorlar.
A24 | Chizigli formalamning umumiy ko’rinishi. Bichizigli va kvadratik formalar. [5, 6, | 2
7]
A25 | Kvadratik forma matrisasi. Kvadratik forma rangi. [, 6, 7] 2
A26 | Kvadratik formalarning chiziqli almashtirishlari. Ekvivalent kvadratik formalar 2
A27 | Kvadratik formani kanonik va normal shakllarga keltirish_ [5, 6, 7] 2
A28 | Musbat aniglangan kvadratik formalar. [5, 6, 7) 2
A29 | Kvadratik formalar uchun inersiya qonuni. [5, 6, 7] 2
A30 | Haqigiy va Ermit kvadratik formalar. [5, 6, 7] 2
Seminar mashg’uloti 40
S1 | O'zaro tub ko’phadlar. Evklid algoritmidan kelib chiqadigan ba'zi bir natijalar. | 2
| O’zaro tub ko'phadlarning xessalari. [5, 6, 7]
| $2 [ Ko'phadning ildizi. Bezu teoremasi. (5, 6, 7] 2
83 | Gomer sxemasi. Karrali ildizlar. [5, 6, 7] 2
S4 | Algebraning asosiy teoremasi va uning natijalari. V'ela formulalari, [5, 6, 7] 2
| 85 | Haqgigiy koeffisientli kompleks o'zgaruvchili ko'phadlar, Keltirilmaydigan | 2
[ ko'phadlar. [5, 6, 7]
| S6 | Ko'phad ildizlari chegaralari. (5, 6, 7] 2

Ma’ruza (M) el

10

11




T Evklid i onal va ortonormal sistemalar
| ' {,::ll::il ff:::)il:r:l!a(:irl':ofl o'lchovli Fhiziqli fazoni evklid fazo_sigu kCl_lirish:
lt ' Ortogonal  vektorlar sistemasi ta'rifi. Onpgonal vektorlar sistemasi mavjudligi
| | hagidagi 1£qr_0ﬂ1g._Qggnonml vektorlar s&slcr’nasn. l.l' 2,4]
= 1"d—rt3g~o;|—nllashﬂrish prossesi. Qrtogonnl to’ldiruvchi (a;u
1 Ortogonal  vektorlar sistemasini tuzish. Onogolnallash.unsh prosessi. Ortogonal
Ortonormal basis tushunchasi va uning mavjudligi, xossalari,

Mi

——

10’ Idiruvehi fazo.
i | [1,2.4]
i | Qism fazolarning to’g'ri ,\‘lg’ind‘isl. Ortogonal progksl_\'alar

| Qism fazolarning 10’ g'ri yig'indisi. Ortogonal pmeksuyu_lar. Onog_on_m
M3 | (oldiruvchi. N - o’lchovli evklid fazosini qism fazolaming to'g’n yig'indisiga
va uning orthogonal 10'ldiruvchisiga yoyish. (1, 2,4]

Unitar fazolar.

Unitar fazolar ta'rifi va ulaming xossalari. Unitar fazolarda Koshi-Bunyakovskiy
tengsizligi. 1, 2, 4] :

Unitar fazolarda chizigli almashtirishlar.

Unitar fazolarda chizigli almashtirishlar ta'rifi.Chekli o'lchamli unitary chizigli
fazoda aniglangan chizigli almashtirishlarning mavjudlik shanti. [1, 2, 4]

M4

Ortogonal almashtirishlar va ortogonal matrisalar. O’z-0’ziga qo’shma
almashtirishlar

M5 | Ortogonal almashtirishlar va ortogonal matrisalar ta’rifi, xossalari. Qo’shma
operator tushunchasi.0’z-0'ziga qo’shma almashtirishlar va ulaming asosiy
xossalari. 0'z-0'ziga go’shma almashtirishning mavjudlik sharti. [1, 2, 4]

| Simmetrik _ almashtirishlar va  simmetrik  matrisalar.  Simmetrik
almashtirishning xarakteristik ildizi haqidagi teorema
M6 Simmetrik almashtirishlar va simmetrik matrisalar ta’rifi, asosiy xossalari. .

Simmetrik almashtirishning xarakteristik ildizi haqidagi teorema. Simmetrik
almashtirishlar hagidagi teorema. Simmetrik almashtirishlaming xarakteristik
ildizlari. 1,2, 4]

Matrisali ko’phadlar. Kanonik 4 —matrisalar

M7 Matrisali ko'phadlar ta'rifi va asosiy xossalari.Gamilton — Keli teoremasi. Kanonik
A —matrisalar tushunchasi, ta'rifi va asosiy xossalari. A —matrisalar ekvivalentligi
va uning xossalari. [1, 2, 4]

Ek\-livalent A —matrisalar, normal diagonal shakli
M8 Ekvwa.ie.nl A — matrisalar haqidagi teorema. , normal diagonal shakli.
A —matrisalarning determinant bo'luvchilari va invariant ko’paytuvchilar. [1, 2, 4]

Un:unodulyar A —matrisalar. O’xshash matrisalar
| M9 Ummofiu_lya: A — matrisalar 1a'nifi, xossalari. A — matrisaning unimodulyar
| bo’lishining sharti. O°xshash va ekvivalent matrisalar. [1, 2, 4]

Matrisaning Jordan normal formasi. Minimal ko’phad

M10 | Jordan katagi va matrisasi ta’rifi. Matrisaning Jordan normal formasi. Minimal
ko'phad. [1, 2, 4]

lxtjiyolfiy matrisalarni Jardon matrisasi ko’rinishiga keltirish

B Ixtiyoriy matrisalarni Jardon m_alrisasi ko’rinishiga keltirish.Ixtiyoriy matrisaning
‘ Jor'd‘an' matrisasiga o’'xshashligi.Chizigli operatorning Jordan bazisi mavjud
| bo’lishi hagidagi teorema. [1, 3, 4]

Gruppalar gomomorfizmi

M12 | Gruppalar ak_s]ani;hi. Gruppalar gomomorfizmi, izomorfizmi, avtomorfizmi va
| | endomorfizmi ta'rifi va xossalari. [1, 3, 4]

| M13 | Gruppalar gomomorfizmi hagidagi teoremalar

12

— T Gruppaler gomomorfizmi ]hnqidagi tcoremalar. Keli tcoremasi. lzomorfizm | |
haqidagi reoremalar. [1,3, 4 |
— [ Halqalar, ularning turlari. _ 2
Mi4d Halgalar ta'rifi va ularning turlari. Nilpotent va idempotent clementlar. [
Chegirmalar sinfi halgasi. 1,3,4
Qism halqalar, ideallar. Bosh ideallar halqasi. Qis'm halq.alar 1a‘rjﬁ, xossalari, | 2
Mi5 tcoremalar. Ideal ta'rifi, sodda xossalari. Ideallar kesishmasi. Bosh ideallar [
halqasi. [1, 3, 4] |
Faktor halgalar. Halgalar gomomorfizmi hagidagi teorema . 1 2
Faktor halga ta'rifi. Halqalar gomomorfizmi ta’rifi, xossalari. Halqalar |
M16 gomomorfizmi haqidagi tcoremalar. Halqalar izomorfizmi ta'rifi, xossalari.
Halqalar izomorfizmi hagidagi teoremalar [1, 3, 4]
— [ Maydon, gism maydon. Maydon xarakteristikasi o ]
M17 | Maydon ta'rifi va sodda xossalari, Qism maydon ta'rifi. Qism _rnqydo_n hosil qilish
hagidagi teorema. Minimal (sodda) maydon. Maydon xarakteristikasi. _
Maydonlar izomorfizmi ta’rifi, xossalari. ZP —maydon 2
L Maydonlar izomorfizmi ta'rifi, xossalari. Z.-" —maydon. [1, 3, 4]
Algebraik yopiq maydonlar. Ko'phad yoyilmasining maydoni B 2
Algebraik yopiq maydon ta'rifi, xossalari. Kon_lpleks sonlar maydonining
algebraik yopiqligi. Ko'phad yoyilmasining maydoni. 1, 3, 4]
M19 | Algebraik va transsendent sonlar ‘
Algebraik va transsendent sonlar 1a'rifi, xossalari, misollar. Algebraik sonlar
to'plami kompleks sonlar maydonining gism maydoni ekanligi. Algebraik sonlar
maydonining yopiqligi haqidagi teorema. [1,3,4]
M20 Sﬂl'n‘l:olic Al -Sun’iy intellekt metodlarini algebraik hisoblashlarga tatbiq 2
qilis
Amaliy mashg’ulotlar (A) 56
Al Evklid fazolari. Skalyar kopaytma. 5, 6, 7) 2
A2 Ortogonal va ortonormal sistemalar. Ortogonallashtirish prosessi. (5, 6, 7] 2
Al Ortogonal to'ldiruvchi qism fazo. [5,6,7]
Ad Qism fazolaming to’g'ri yig’indisi. Ortogonal procksiyalar. [5, 6, 7] [2
A5 Unitar fazolar. Unilar fazolarda chiziqli almashtirishlar [5, 6, 7] 2
A6 Ortogonal almashtirishlar va ortogonal matrisalar. (5, 6, 7] 2 |
A7 Yevklid fazolarida chizigli operatorlar. Berilgan operatorga qo'shma operator. 2|
A8 0’z-0'ziga qo’shma operator. Ortogonal va unitar operatorlar (5, 6, 7] 2
A9 Matrisali ko’phadlar. Kanonik 4 —matrisalar. [, 6, 7] |2
A10 | Ekvivalent A —matrisalar, Unimodulyar A-matrisalar. [, 6, 7] |2
All A — matrisalami normal diagonal shaklga kelltirish usullari, elementar |
almashtirishlar usuli. [5, 6, 7} |
Al2 A —matrisalarni normal diagonal shakiga kelltirish usullari, inorlaming eng katta [
umumiy bo'luvchilari - Dy lar usuli {3, 6, 7] |
A13 | O'xshash matrisalar. (5, 6, 7] |2
Ald4 | Jordan katagi. Jordan matrisasi. [3, 6, 7] |2
Al5 Ixtiyoriy matrisalarni Jardon matrisasi ko’rinishiga keltirish (5.6.7) | 2
Al6 | Ixtiyoriy matrisalami Jardon matrisasi ko’rinishiga Keltirishning geometrik usuli |
Al7 T(i“lruppa. qism gruppa, normal bo’luvchi. Faktor gruppalar. Siklik gruppalar. (3, 6, | 2

13



e )
Al | 1-aktt§[grtlgr[-t_11}' ”N”'.L Lk yfizm, izomorfizm, avtemorfizmiar, 2 ]
CAlY | Gruppalar akslantirishlan Eﬂ_ﬂ_\l‘_lm rizm, [‘_ 571 A% |
e "-“.','"'1_,-_-_‘_—_11;1 dagt teorema. {2, ©, ‘ ]
As L’Iurﬂ[hm“ﬁ'”ﬂ—ﬂ_m_adcnﬂu Bosh ideallar halqasi. [5,6,7) [2
31 Tialqalar, ularming turlarni. Qism QT ;
[ A21 | Halqalar, v i hagidagi teorema (5, 6, 7] 3
"332 | Faktor halqalar. Halgalar gomomeorfizmit 1ad : — =
|2 ——— “rodan xarakteristikasi. Maydonlar izomorlizii. Z. =12
| A23 | Mavdon, qism maydon. May don xaraxiens : P
| mavden. [5.6.7 y —

!—-\-24 Maydon kengaytmast. Chekh, algebraic kengaytma.
a5 | Chekli maydonlarda ko'phadlar ustida amallar 2
| A26 | Algebraik va transsendent sonlar 2
| | 5.6.7]
"A27 | Symbolic Al - Sun'iy intellekt metodlarini algebraik hisoblashlarga tatbiq | 2
| ¢ | N h &

A28 | :Sl?:bolic Al - Sun'iv intellekt metodlarini algebraik hisoblashlarga tatbiq | 2

| qiish -

| . 6. Mustaqil ta’lim topshiriglari 84

1 TEvklid fazolan. Onogonal va ortonormal sistemalar. 8

2 Ortogonallashtinish prosessi Ortogonal to'ldiruvchi fazo. 10
l . g .

3 | Qism fazolaming to'g'n yig'indisi. Ortogonal proeksiyalar. 8
(3 Unitar fazolar.Unitar fazolarda chizigh almashti:ishlqr: Ortogonal almashtirishlar | 10
l | va ortogonal matrisalar. 0'z-0’ziga go'shma ulmash_nnshlar :
| 8 | Matrisal: ko’phadlar. Kanonik A —matnsalar, Ekvivalent A —matrisalar, 10
i | normal diagonal shakl. _
| 6 '} Umimodulyar 4 —matrisalar. O'xshash matrisalar. Matrisaning Jordan normal 3
‘. | formasi. Minimal ko’phad. _
| 7 | Gruppa, qism gruppa, normal bo'luvchi, Gruppalar gomomorfizmi hagidagi 10
| | teoremalar. ; : :
|8 Halqalar, ulamning turlan. Qism halqalar, ideallar. Bosh ideallar halqasi. 10
[9 Maydon, qism maydon. Maydon xarakteristikasi, Algebraik yopiq maydonlar. 10
| Ko'phad yoyilmasining maydoni.
| 7. To'lim texnologiyalari va metodlari il

»  Ma'ruzalar,

> amaliy, hisob-Kitob ishlami bajarish va xulosalash;

» interfaol keys-stadilar,

> blits-so'‘rov;

> guruhlarda ishlash;

> taqdimotlar qilish;

> jamoa bo'lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.

L 8. Talabalar tomonidan kreditlarni olish uchun talablar

14

Fang

olish, 0‘rganilayotgan jorayonlar hagida mustaqil mushohada yuritish va nazorat uchun berilgan
vazifa va topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo'yicha yozma ishni topshirish.
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. Talabala bilimin| baholash mezonl

:iTnhe olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob bérishi Iozlm.:_-

fanning mohiyati va mazmunini to'liq yorita olsa;
fandagi mavzularni bayon qilishda ilmiylik va mantigiylik saqlanib, ilmiy xatolik va

halkashliklarga yo'l qo‘ymasa;
fan bo'yicha mavzu materiallarining nazariy yoki amaliy ahamiyati haqida aniq tasawurga
a bo'lsa; ‘

fan doirasida mustaqil erkin fikrlash qobiliyatini namoyaon eta olsa;
berilgan savollarga aniq va lo‘nda javob bera olsa;

konspektga puxta layyorlangan bo'lsa;

mustaqil topshiriqlamni to‘liq va aniq bajargan bo‘lsa;

barcha amaliy ko‘nikma va malakalami o‘zlashtirgan bo'lsa;
nazatiy bilimlami turli vaziyatda qo‘llash olish;

tizimli yondashish, uzviylikka amal qilish.

b) 4 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

fanning mohiyati va mazmunini tushungan, fandagi mavzularni bayon qilishda ilmiy va

mantiqiy chalkashliklarga yo'l qo‘ymasa;

fanning mazmunini amaliy ahamiyatini tushungan bo'lsa;

fan bo'yicha berilgan vazifa va topshiriglamni o*quv dasturi doirasida bajarsa;
fan bo‘yicha berilgan savollarga to‘g'ri javob bera olsa;

fan bo'yicha konspektini puxta shakllantirgan bo*lsa;

fan bo'yicha mustagil topshiriqlami to'liq bajargan bo'lsa;

barcha amaliy ko‘nikma va malakalarni o‘zlashtirishga harakat qilgan bo‘lsa.

d) 3 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

> fan haqida umumiy tushunchaga ega bo‘lsa;

L 4 fandagi mavzulami tor doirada yoritib, bayon qilishda ayrim chalkashliklarga yo'l
qo'yilsa;

> fan bo'yicha mustaqil topshiriglami to'liq bajargan bo'lsa;

> bayon qilish ravon bo‘lmasa,

> fan bo'yicha savollarga mujmal va chalkash javoblar olinsa;

> fan bo'yicha matn puxta shakllantirilmagan bo‘lsa.

fan bo'yicha mashg'ulotlarga tayyorgarlik ko'rilmagan bo‘lsa;

fan bo'yicha mashg‘ulotlarga doir hech qanday tasawurga ega bo‘lmasa;
fan bo'yicha mustaqil topshiriqlami to'liq bajarmagan bo'lsa;

fan bo“yicha matnlamni boshqalardan ko*chirib olganligi sezilib tursa;

fan bo'yicha matnda jiddiy xato va chalkashliklarga yo'l qo'yilgan bo‘lsa;
fanga doir berilgan savollarga javob olinmasa;

fanni bilmasa.
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a oid nazariy va uslubiy tushunchalami to'la o*zlashtirish, tahlil natijalarini to'g'ri aks citira |
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¢) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi qonigarsiz 2 baho bilan baholanishi mumkin: :
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